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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) which can be 
implanted intravascularly, for determining at least one physiologi- 
cal characteristic. The device comprises a base body (2) which en- 
capsulates a detection device (6) and a transmission device (7) for 
contactless transmission of the detected characteristic to an evalu- 
ation unit. In addition, the device (1) can be anchored into the vas- 
cular system, using a retaining device. In order to reduce the risk 
of injury to the vascular walls during the implantation process, the 
invention proposes that the device (1) should be implanted through 
the lumen of a catheter (9). The retaining device has at least one 
fixing leg (3) which is completely housed within the lumen during 
the displacement of the device (1) in the catheter (9). The fixing 
legs (3) are elastically pres tressed in such a way, that after exit- 
ing the catheter (9), one anchoring section is located outside the 
cross-section of the base body (2) and can be anchored to a vascu- 
lar walL 

(57) Zusammenfassung: Eine intra vasal implantierbare Vor- 
richtung (1) zur Bestimmung mindestens einer physiologischen 
Kenngrflsse weist einen Grundkdrper (2) auf, in dem eine 
Erfassungseinrichtung (6) und eine Obertragungseinrichtung (7) 
zur beruhrungslosen Obertragung der erfassten Kenngrtisse zu 
einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind. Des 
weiteren ist die Vorrichtung (1) mittels einer Halteeinrichtung 
im Geftsssystem verankerbar. Um die Gefahr einer Verletzung 
der Gefdsswande wiihrend des Implantationsvorgangs zu 
verringern, wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung (1) dutch 
das Lumen eines Katheters (9) hindurch implantierbar ist Die 
Halteeinrichtung weist mindestens ein Haltebein (3) auf, das 
wahrend der Bewegung der Vorrichtung (1) im Katheter (9) 
vollstSndig innerhalb des Lumens angeordnet ist Die Haltebeine (3) sind elastisch vorgespannt, so dass nach Verlassen des 
Katheters (9) ein Verankerungsabschnitt ausserhalb des Querschnitts des GmndkOrpers (2) angeordnet und an einer Geffisswand 
verankerbar ist. 




o 



o 



WO 00/74557 Al llMllllIlillBMIMII 



LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, 
NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, TJ, TM, 
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eura- 
sisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), 
europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, 
FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI-Patent 
(BF, BJ, CF, CG, Q, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, 
SN, TD, TG). 



Verfiffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf derftir Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Ver&ffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen. 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
AbkOrpmgen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



O ' o 

WO 00/74557 

- 1 

Intravasal implantierbare Vorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine intravasal implantierbare Vorrichtung zur Bestimmung mindestens 
einer physiologischen KenngrOBe, mit einem GrundkOrper, in dem eine Erfassungseinrichtung 
5 und eine Obertragungseinrichtung zur berUhrungslosen Obertragung der erfaBten KenngrOBe 
zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind, und einer Halteeinrichtung, mit 
der die Vorrichtung im GeftBsystem verankerbar ist. 

Bei vielen akuten und chronischen Erkrankungen ist die Bestimmung insbesondere von intra- 
10 vasalen KenngrttBen von groBer Bedeutung. Wahrend einige Parameter durch venbse Blutent- 
nahme bestimmt werden kOnnen, macht die Ermittlurig arterieller KenngrSBen die tegelm&Bi- 
ge arterielle Punktion oder die Anlage eines arteriellen Katheters erforderlich. Sich hieraus 
ergebende Komplikationen sind beispielsweise Blutungen, Gef&Bverletzungen bis hin zu 
GeftBverschluB bei der Punktionsmethode und Infektionen beim liegenden Katheter, weil 
15 diese eine Eintrittspforte fQr Erreger darstellt. Aus diesem Grande werden arterielle Katheter 
immer nur kurzzeitig unter intensivmedizinischen Bedingungen eingesetzt. 

Zur LGsung dieses Problems wurden bereits Vorrichtungen entwickelt, die in das menschliche 
GeftBsystem implantierbar sind und die in miniaturisierter Form Sensoren, einen Signalpro- 

20 zessor sowie Transponder beinhalten. So ist eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art 
beispielsweise aus der US 5,833,603 bekannt. Der besondere Vorteil der drahtlosen Signal- 
Ubertragung besteht darin, daB von einer auBerhalb des K6rpers befindlichen Antenne elek- 
tromagnetische Energie eingestrahlt werden kann. Dieselbe Antenne erhalt durch Modulation 
die Signalveriaufe, wie sie von der Erfassungsvorrichtung sensiert wurden, zurilck. Eine au- 

25 Berhalb des KGrpers befindliche Auswerteeinheit demoduliert die empfangenen Signale und 
wertet sie aus. FUr diese Art der Signaltlbertragung ist eine eigene Energieversorgung in der 
implantierten Vorrichtung nicht erforderlich. 

Der Vorteil einer derartigen drahtlosen SignalUbertragung besteht darin, daB keine direkte 
30 infektionsgefahrdete Verbindung zwischen der intravasal angeordneten Vorrichtung und der 
externen Auswerteeinheit besteht. Die permanente VerfUgbarkeit intravasaler KenngrOBen 
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erOffhet neue diagnostische und therapeutische MOglichkeiten, wie z.B. die Blutdruckliberwa- 
chung bei Hypertonikern, die Oberwachung der Pulsrate bei Arrhytmikern, des Blutzucker- 
spiegels bei Diabetikern Oder des Sauerstoff- und Kohlendioxidpartialdrucks bei chronisch 
Lungenkranken. Gegebenenfalls kann das von der Vorrichtung mitgebildete MeBsystem auch 
5 Bestandteil eines therapeutischen Regelkreises sein. 

Die Implantation der aus der US 5,833,603 bekannten Vorrichtung erfolgt mit Hilfe eines 
arteriellen Katheters, an dessen Spitze die kapselfflrmige Vorrichtung wahrend der Implanta- 
tion angeordnet ist. Die Vorrichtung, deren AuBendurchmesser mit dem AuBendurchmesser 
10 des Katheters Ubereinstimmt, kann von diesem gelGst werden, wenn der gewtlnschte Implan- 
tationsort erreicht ist. Die Verankerung der Vorrichtung im Ge&Bsystem erfolgt mit Hilfe 
eines harpunenartigen Widerhakens, der in eine GeftBwand eindringt Die Widerhakenspitze 
ist entgegen der Vorschubrichtung des Katheters beim Implantieren gerichtet und verhindert 
somit, daB die Vorrichtung beim Entfernen des Katheters wieder mit herausgezogen wird. 

15 

Ein Nachteil dieses Verankerungsprinzips ist darin zu sehen, daB bereits beim Vorschieben 
des Katheters im Implantationsort - insbesondere wenn aus KorrekturgrUnden ein zwischen- 
zeitliches Zurttckziehen des Katheters erforderlich ist - die Gefahr von GefUBverletzungen 
durch den Widerhaken oder die Gefahr einer vorzeitigen AblGsung des Katheters besteht. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine intravasal implantierbare Vorrichtung vorzu- 
schlagen, die auf zuveriassige Weise im GefUBsystem verankert werden kann, ohne daB die 
Gefahr von Gef&Bwandverletzungen oder einer vorzeitigen AblOsung des Katheters besteht. 

25 Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art, wird diese Aufgabe erfin- 
dungsgemaB dadurch ge!6st, daB die Halteeinrichtung als flexibler, langgestreckter Fortsatz 
ausgebildet ist, dessen Lange mindestens das FUnffache seines Durchmessers betragt. 
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Der flexible und langgestreckte Fortsatz, der beispielsweise von der Stirnseite eines vorzugs- 
weise zylindrischen Grundktirpers ausgeht, schliefit die Gefahr von Irritationen oder Verlet- 
zungen der GefdBwSnde aus. Das Verankerungsprinzip der Vorrichtung ahnelt dabei dem 
beispielsweise von Thromben, die eine fadenfttrmige Gestalt besitzen und sich daher insbe- 
5 sondere an GeMverzweigungen oder Engstellen verhaken. Dies erfolgt haufig dadurch, daB 
sich ein Endabschnitt des fadenftJrmigen Gebildes an einem Abzweig in einen Ann und ein 
anderer Endabschnitt in den zweiten Arm hineinbewegt, wodurch infolge der StrGmungskrafte 
ein AblSsen von einem „Prallwandabschnitt" des GeftBes nicht mehr mflglich ist. 

10 Durch die feste Verbindung des langgestreckten flexiblen Fortsatzes mit dem Grundk5rper 
der Vorrichtung ist eine sichere Fixierung der Gesamtvorrichtung sichergestellt, wenn der 
Fortsatz im GefUBsystem verankert ist. Die vorgeschlagene Halteeinrichtung auf Basis eines 
langgestreckten flexiblen Fortsatzes eignet sich insbesondere ftir solche Vorrichtungen, bei 
denen die Verankerung der Vorrichtung an einer genau definierten Stelle des Gef&Bsystems 

15 nicht von Bedeutung ist. 

Alternativ zu der vorgenannten Halteeinrichtung wird die Aufgabe erfindungsgemaB auch 
dadurch gelflst, daB die Vorrichtung durch das Lumen eines Katheters hindurch implantierbar 
ist und die Halteeinrichtung mindestens ein Haltebein aufweist, das wahrend der Bewegung 
20 der Vorrichtung in dem Katheter vollstandig innerhalb des Querschnitts des Lumens angeord- 
net und elastisch derart radial nach auBen vorgespannt ist, daB das Haltebein nach Verlassen 
des Katheters zumindest mit einem Verankerungsabschnitt auBerhalb der axialen Projektion 
des Querschnitts des Grundk5rpers angeordnet und an einer GefiBwandung verankerbar ist. 

25 Aufgrund der MOglichkeit, die Vorrichtung insgesamt durch einen Katheter hindurch implan- 
tieren zu k5nnen, ist wahrend des Implantationsvorgangs die Gefahr von Gef&Bverletzungen 
durch die Halteeinrichtung ausgeschlossen, unabhSngig davon, welche Geometrie und Mate- 
rialeigenschaften die Halteeinrichtung aufweist. 
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Nach Verlassen des Katheters spreizt sich das Haltebein oder spreizen sich die Haltebeine 
aufgrund ihrer elastischen Vorspannung in radiale Richtung nach auBen und sind dadurch 
infolge ihrer hinreichend langen Bemessung bestrebt, in Querschnittsbereiche auBerhalb des 
GefdBes vorzudringen. Hierdurch kommt es entweder zu einer Anlage von Verankerungsab- ' 

5 schnitten der Haltebeine an den Gef&Bwandungen, wodurch infolge von Reibkraften eine Fi- 
xierung erreicht wird, oder aber die Haltebeine erstrecken sich in unterschiedliche Arme bei 
einer GefaBverzweigung. Je nach Geometrie des GefSBes beruht die Verankerung der Vor- 
richtung somit entweder auf dem Prinzip des Formschlusses (GefaBverzweigung) oder des 
Kraft- bzw. Reibschlusses (unverzweigtes GefUB) oder auf einer Kombination der beiden 

10 Prinzipien. Bei einer Gestaltung des Verankerungsabschnitts mit einer entsprechenden Ober- 
flachenrauhigkeit kann es aufgrund der Mikrostruktur auch in einem unverzweigten GefSBab- 
schnitt zu einem Mikro-FormschluB kommen. 

Ein groBer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist darin zu sehen, daB eine Veranke- 
15 rung der Vorrichtung an einer genau definierten Stelle mSglich ist Die Vorrichtung laBt sich 
hierzu perkutan und durchleuchtungsgesteuert (mittels ROntgenstrahlung) innerhalb des Ka- 
theters an den beabsichtigten Implantationsort vorschieben und sodann aus dem Katheter mit 
Hilfe einer innerhalb des Katheters verschiebbar angeordneten Schubstange (Pusher) aus dem 
Katheter in das GeftB vorschieben. 

20 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfmdung ist vorgesehen, daB der Fortsatz und/oder minde- 
stens ein Haltebein von einer Stirnseite des Grundkorpers ausgeht. Hierdurch kann der 
GrundkCrper, insbesondere bei einer Implantation durch das Lumen eines Katheters, bestmOg- 
lich an dessen Innenquerschnitt angepaBt werden, so daB eine optimale Ausnutzung des Ka- 
25 theterdurchmessers, d.h. dessen Minimierung bei gegebenem-GrundkOrperdurchmesser, m5g- 
lichist. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, 
daB von mindestens einer Stirnseite drei Haltebeine ausgehen, die jeweils einen kreisf5rmigen 
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Querschnitt besitzen, dessen Durchmesser jeweils 35 % bis 55 % des Durchmessers des 
GrundkOrpers betrSgt. Auf diese Weise entspricht die UmhUllende der drei vorzugsweise mit 
ihren Mittelachsen im aneinandergedrUckten Zustand einen Winkel von jeweils 120° einneh- 
menden Haltebeine in etwa dem Querschnitt eines GrundkOrpers mit ebenfalls kreisfOrmigem 
5 Querschnitt. Im nicht abgespreizten Zustand der Haltebeine ergibt sich somit eine insgesamt 
langgestreckte Form der Gesamtvorrichtung ohne grOBere Schwankungen des auBeren 
Durchmessers tiber der Lange. Dabei ist es besonders sinnvoll, wenn die Haltebeine im vorge- 
spannten Zustand gleichmaBig urn die Langsachse des GrundkOrpers verteilt angeordnet sind. 

10 Des weitern wird vorgeschlagen, daB der GrundkOrper und die Haltebeine im Querschnitt 
kreisffcrmig sind. 

Eine fttr eine sichere Verankerung der Vorrichtung hinreichende Abspreizung der Haltebeine 
liegt dann vor, wenn die Langsachse der Haltebeine jeweils in einem Endabschnitt in deren 
15 entspanntem Zustand einen Winkel mit der Langsachse des GrundkOrpers von 30° bis 60° 
einschlieBt. 

Um ein AblOsen der Haltebeine von dem GrundkOrper sicher zu vermeiden, schlagt die Erfin- 
dung des weiteren vor t daB der Fortsatz und/oder jedes Haltebein einsttickig mit dem Grund- 
20 kOrper verbunden ist. Aus fertigungstechnischer Sicht ist es diesbezUglich zu bevorzugen, daB 
der Grundkorper und die Haltebeine gleichzeitig auf spritzguBtechnischem Weg ausgeformt 
sind. 

Hinsichtlich des fUr die Vorrichtung vorzugsweise zu verwendenden Materials sieht die Er- 
25 findung vor, daB der GrundkOrper und der Fortsatz und/oder jedes Haltebein aus einem bio- 
kompatiblen Elastomer, insbesondere aus einem Silikonelastomer, bestehen. 




Um die Thrombosegefahr sowie die Gefahr eines langfristigen Abbaus von Teilen der Vor- 
richtung zu verhindern, sollte zumindest die Oberflache der Vorrichtung mit einer biokompa- 
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tiblen, eine Degradation, verhindernden, antithrombogenen Beschichtung versehen sein. Je 
nach Anwendungsfall kann es vorteilhaft sein, die zu Beschichtungszwecken verwendbaren 
Wirkstoffe - insbesondere bei quellf&higen Materialien - in die gesamte Kunststoffmatrix ein- 
zubringen. 

5 

Eine besonders zuveriassige Kapselung der elektronischen Bauteile innerhalb der Vorrichtung 
laBt sich erzielen, wenn die Erfassungseinrichtung und die Obertragungseinrichtung in das 
Material des Grundkflrpers eingegossen sind. 

10 SchlieBlich besteht eine Ausgestaltung der Erfindung noch darin, daB die Erfassungseinrich- 
tung und die Obertragungseinrichtung vor dem EingieBen und/oder die Oberfiache der Vor- 
richtung mit einer Beschichtung aus Poly(para-xylylene) (PPX) versehen ist. Ein hierflir zu 
bevorzugender Werkstoff wird unter der Marke Parylene ® vertrieben. Eine Parylene®- 
Beschichtung wirkt sowohl als Feuchtigkeitsbarriere fiir die Elektronik-Bauteile als auch als 

15 Wirkstoff zur Verhinderung einer Biodegradation, da das Eindringen von physiologischen 
Fltissigkeiten in die Kunststoffmatrix verhindert wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele, die in der Zeichnung 
dargestellt sind, naher erlautert. Es zeigt: 



20 



Fig. 1A 



eine Draufsicht auf eine erste Ausftihrungsform der Vorrichtung, 
teils im Langsschnitt; 



Fig. IB 



eine Ansicht in Achsrichtung der Vorrichtung gemaB Fig. 1 A, 



25 



Fig. 2A bis 2D den Plazierungsvorgang unter Zuhilfenahme eines Katheters; 



Fig. 3 



eine Draufsicht auf eine zweite Ausfiihrungsform der Vorrichtung und 
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Fig. 4 die Vorrichtung gemSfl Fig. 3 im implantierten Zustand. 

Eine in den Fig, 1 A und IB dargestellte intravasal implantierbare Vorrichtung 1 besteht aus 
einem zylindrischen Grundkflrper 2 und drei Haltebeinen 3, die von einer Stirnseite 4 des 
5 GrundkOrpers 2 ausgehen. Die gegentiberliegende Stirnseite 5 des Grundkflrpers 2 ist halbku- 
gelftirmig ausgefilhrt. Innerhalb des Grundkttrpers 2 der Vorrichtung 1 befinden sich axial 
hintereinander angeordnet eine Erfassungseinrichtung 6 und eine Obertragungseinrichtung 7 
in Form eines Transponders. Beide letztgenannten Einrichtungen 6 und 7 sind aus dem Stand 
der Technik bekannt und bedUrfen daher an dieser Stelle keiner naheren Erl&uterung. 

10 

Sowohl die Erfassungseinrichtiuig 6 als auch die Obertragungseinrichtung 7 ist zunachst mit 
einer Beschichtung aus Parylene® versehen und sodann bei der spritzguBtechnischen Herstel- 
lung der Vorrichtung 1 in das Kunststoffmaterial - im vorliegenden Fall ein Silikonelastomer 
- eingegossen. Dabei werden die Haltebeine 3, die mit ihren Mittelachsen urn jiweils ca. 120° 
15 in einer zu der Langsachse 8 des GrundkOrpers 2 senkrechten Ebene versetzt zueinander an- 
geordnet sind, gleichzeitig mitausgeformt, so daB es sich bei der einbaufertigen Vorrichtung 1 
insgesamt urn ein einstUckiges Bauteil handelt. 

Die SpritzguBform weist dabei eine solche Geometrie auf, daB die Haltebeine 3 eine abge- 
20 winkelte Stellung einnehmen, so wie sie in den Fig. 1 A und IB dargestellt ist. Die Haltebeine 
3 selbst besitzen ebenfalls einen kreisformigen Querschnitt, dessen Durchmesser jeweils ca. 
50 % des Durchmessers des GrundkOrpers 2 betrHgt. Die dem GrundkOrper 2 abgewandten 
Stirnseiten der Haltebeine 3 weisen eine Halbkugelform auf. Die LSngsachsen der Haltebeine 
3 schlieBen in deren entspanntem Zustand jeweils einen Winkel mit der Langsachse 8 des 
25 GrundkOrpers 2 von ca. 35° bis 60° ein. 

Das biokompatible Silikonelastomer der Vorrichtung 1 ist nach deren spritzguBtechnischer 
Herstellung mit einer eine Biodegradation verhindemden antithrombogenen Beschichtung mit 
Parylene® versehen. Die Lange des GrundkOrpers 2 - gemessen zwischen den Stirnseiten 4 
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und 5 - betragt ca. 20 mm bei einem AuBendurchmesser von ca. 2 mm. Die Haltebeine 3 wei- 
sen eine Lange von ca. 5 bis 7 mm und einen Durchmesser von ca. 1 mm auf. 

Anhand der Fig. 2A bis 2D wird der Implantationsvorgang naher eriautert. Zunachst wird ein 
5 oberfiachig gleitbeschichteter Katheter 9 mit seiner Spitze dort im Arteriensystem vorplaziert, 
wo die Vorrichtung 1 implantiert werden soil. Die Lagekontrolle des Katheters 9 erfolgt 
durchleuchtungsgesteuert. 

Wie sich der Fig. 2A entnehmen laBt, ist der Katheter 9 im vorliegenden Fall mit seinem di- 
10 stalen Ende 10 bis in die Nahe einer Verzweigung in einer Arterie 1 1 vorgeschoben. 

Aus einer nicht naher dargestellten, am proximalen Ende des Katheters 9 ansetzbaren Lade- 
hUlse wird anschlieBend die Vorrichtung 1, deren AuBendurchmesser geringfllgig kleiner als 
der Innendurchmesser des Katheters 9 bemessen ist, mit Hilfe einer flexiblen Schubstange 12, 
15 deren AuBendurchmesser ebenfalls geringftigig kleiner als der Innendurchmesser des Kathe- 
ters 9 ist, durch das Lumen des letzteren in Richtung auf das distale Ende 10 vorgeschoben. 

Sobald die Vorrichtung 1 - mit ihren Haltebeinen 3 voraus - das distale Ende 10 des Katheters 
9 erreicht hat, wird letzterer bei festgehaltener Schubstange 12 zurttckgezogen, wodurch die 
20 Vorrichtung 1 zunehmend freigelegt wird. Fig. 2B zeigt einen Zwischenzustand, in dem die 
Haltebeine 3 bereits auBerhalb des Katheters 9 liegen und sich daher in radiale Richtung ge- 
spreizt haben, so daB sie mit Endabschnitten an den Wandungen der Arterie 11 liegen. 

Fig. 2C laBt sich entnehmen, wie der Katheter 9 bereits vollstandig von der Vorrichtung 1 
25 zuriickgezogen ist. Ausgehend von diesem Zustand, werden der Katheter 9 und die 

Schubstange 12 gemeinsam aus der Arterie zuriickgezogen. Es verbleibt allein die Vorrich- 
tung 1, die infolge der in Richtung des Pfeiles 13 verlaufenden StrGmung des Blutes - begtin- 
stigt durch den sich von der Abzweigung erweiternden Arterienquerschnitt - zunachst von den 
Wandungen Itist, urn sich sodann - wie in Fig. 2D dargestellt - an der Verzweigung mit den 
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Haltebeinen 3 zu verhaken. Aufgrund der StrOmungskrafte ist ein AblOsen der Vorrichtung 1 
durch eine riickwartsgerichtete Bewegung nicht zu beftirchten, so daB die Vorrichtung 1 durch 
die Haltebeine 3 dauerhaft an der gewtinschten Stelle im Arteriensystem verankert ist. 

5 Fig. 3 zeigt eine Vorrichtung 1 ' , deren Grundkttrper 2 identisch wie der der Vorrichtung 1 
ausgebildet ist und ebenfalls mit einer Erfassungseinrichtung und einer Obertragungseinrich- 
tung versehen ist, die beide in Fig. 3 nicht dargestellt sind. Die Halteeinrichtung der Vorrich- 
tung T besteht aus einem langgestreckten, im Querschnitt kreisfOrmigen Fortsatz 14, der bei 
der spritzguBtechnischen Herstellung der Vorrichtung 1' mit ausgeformt wird und von einer 
10 Stirnseite 4* ausgeht. Der Durchmesser des Fortsatzes 14 betragt ca. 0,5 mm bei einer Lange 
von ca. 15 bis 20 mm. 

Die Implantation der Vorrichtung V erfolgt auf dieselbe Art und Weise, wie sie in den Fig. 
2A bis 2C ftir die Vorrichtung 1 dargestellt ist. Im Unterschied zu den radial nach auBen vor- 
15 gespannten Haltebeinen 3 der Vorrichtung 1 * ist der Fortsatz 14 nach der spritzguBtechni- 
schen Herstellung zunachst linear geformt. Aufgrund seiner groBen Lange im Vergleich zu 
seinem Durchmesser handelt es sich hierbei jedoch um ein sehr flexibles, bandfSrmiges Ge- 
bilde, das allein aufgrund seiner Gewichtskraft bei einer waagerechten Ausrichtung im nicht 
unterstUtzten Zustand bogenftrmig herabhangen wttrde. 

20 

Nach dem Zuriickziehen des Katheters vom Implantationsort wird die Vorrichtung 1 durch 
die Str,5mungskrafte mitgenommen. Dabei wird es an einer Verzweigung beispielsweise dazu 
kommen, daB die Spitze 15 des Fortsatzes sich in einen Ast 16 der Arterie 1 1 bewegt, wohin- 
gegen der Grundk6rper 2 dazu tendiert, sich in den anderen Ast 17 zu bewegen. Dabei kommt 
25 es zwangsiaufig zu einer Anlagerung eines mittleren Abschnitts des Fortsatzes 14 im Bereich 
eines Strttmungsteilers 18. Aufgrund der StrGmungskrafte, die sowohl auf den vorderen als 
auch den hinteren Abschnitt des Fortsatzes 14 wirken, wird dieser an die Wandung im Be- 
reich des StrGmungsteilers 18 gepreBt, so daB aufgrund der Reibkrafte in Verbindung mit den 
in entgegengesetzter Richtung weisenden Zugkraften an den beiden Enden des Fortsatzes 14 
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14 ein AblOsen unmttglich gemacht wird. Die Vorrichtung V ist somit nach dem Prinzip eines 
Thrombus im Gef&Bsystem verankert. 
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Patentanspriiche: 



. 1 . Intrayasal implantierbare Vorrichtung ( V ) zur Bestimmung mindestens einer physiolo- 
gischen KenngroBe, mit einem Grundktirper (2), in dem eine Erfassungseinrichtung (6) 
5 und eine Obertragungseinrichtung (7) zur berllhrungslosen t)bertragung der erfafiten 

KenngrttBe zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind, und einer Hal- 
teeinrichtung, rait der die Vorrichtung im GefaBsystem verankerbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halteeinrichtung als flexibler, langgestreckter Fortsatz (14) aus- 
gebildet ist, dessen Lange mindestens das FUnffache seines Durchmessers betragt. 

10 2. Intravasal implantierbare Vorrichtung (1) zur Bestimmung mindestens einer physiologi- 
schen KenngroBe, mit einem Grundkorper (2), in dem eine Erfassungseinrichtung (6) 
und eine Obertragungseinrichtung (7) zur berllhrungslosen ttbertragung der erfafiten 
KenngrflBe zu einer Auswerteeinrichtung gekapselt aufgenommen sind, und einer Hal- 
teeinrichtung, mit der die Vorrichtung im GefaBsystem verankerbar ist, dadurch ge- 

15 kennzeichnet, daB die Vorrichtung (1) durch das Lumen eines Katheters (9) hindurch 

implantierbar ist und die Halteeinrichtung mindestens ein Haltebein (3) aufweist, das 
wahrend der Bewegung der Vorrichtung (1) in dem Katheter (9) vollstandig innerhalb 
des Querschnitts des Lumens angeordnet und elastisch derart radial nach auBen vorge- 
spannt ist, daB das Haltebein (3) nach Verlassen des Katheters (9) zumindest mit einem 

20 Verankerungsabschnitt auBerhalb der axialen Projektion des Querschnitts des Grund- 

kCrpers (2) angeordnet und an einer GefUBwandung verankerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fortsatz (14) 
und/oder mindestens ein Haltebein (3) von einer Stirnseite (4) des GrundkOrpers (2) 
ausgeht. 



25 4. 



Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB von mindestens einer 
Stirnseite (4) drei Haltebeine (3) ausgehen, die jeweils einen kreisfOrmigen Querschnitt 
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besitzen, dessen Durchmesser jeweils 35% bis 55% des Durchmessers des GrundkOr- 
pers (2) betragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltebeine (3) im vor- 
gespannten Zustand gleichmSfiig um die Langsachse (8) des Grundkttrpers (2) verteilt 
angeordnet sind. . 

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkbrper (2) 
und die Haltebeine (3) im Querschnitt kreisfGrmig sind. 

Vorrichtung nach einem der AnsprUche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Langsachse der Haltebeine (3) jeweils in einem Endabschnitt in deren entspanntem Zu- 
stand einen Winkel mit der Langsachse (8) des GrundkOrpers (2) von 30° bis 60° ein- 
schlieBt. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Fort- 
satz (14) und/oder jedes Haltebein (3) einstUckig mit dem GrundkOrper (2) verbunden 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der GrundkOrper (2) und 
jedes Haltebein (3) gleichzeitig auf spritzguBtechnischem Wege ausgeformt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkbrper (2) und jedes Haltebein (3) aus einem biokompatiblen Elastomer bestehen. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 
flache der Vorrichtung (1, V) mit einer biokompatiblen, eine Degradation verhindern- 
den, antithrombogenen Beschichtung versehen ist. 



ist. 



12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Er- 
fassungseinrichtung (6) und die Ubertragungseinrichtung (7) in das Material des Grund- 
kOrpers (2) eingegossen sind. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfassungseinrichtung 
(6) und die Ubertragungseinrichtung (7) vor dem EingieBen und/oder die Oberflache der 
Vorrichtung (1, V) mit einer Beschichtung aus Poly(para-xylylene) (PPX) versehen ist 
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FIG.2A 




FIG. 2B 




FIG. 2C 



FIG. 2D 
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